Escenarios para las energias renovables en el estado de
Sonora 2030: una propuesta

Jorge Luis Taddei Bringas, Katia Araceli Le6n Cumplido, Jaime A. Ledn Duarte, Victor
Hugo Benitez Baltazar, Jaime Olea Miranda

Universidad de Sonora, Departamento de Ingenieria Industrial, Rosales y Blvd. Luis Encinas s/n,
C.P. 83000, Hermosillo, Sonora, México.
jtaddei@industrial .uson.mx, katialeonc@gmail.com,
jJleond@industrial .uson.mx, vbenitez@industrial_uson.mx
Jolea@industrial _uson.mx

Resumen. Las energias renovables (ER) constituyen un tema de gran
actualidad, debido principalmente a la escasez combustibles fésiles y
problemas de contaminacion que originan. Sonora posee un gran potencial
energético renovable, principalmente en energia solar. Ademas, se ubica en
el primer lugar en consumo eléctrico por habitante de México, ello debido a
la climatizacion de las edificaciones en verano y, en algunas regiones,
durante el invierno; asimismo, hay uso intensivo de energia en la mayoria
de las actividades econémicas. La metodologia de escenarios ayuda a
modificar los modelos mentales de quienes toman las decisiones. Se
propone trabajar como minimo en tres escenarios: a) “Escenario de
Referencia”, aquel que ocurriria en ausencia de politicas especificas; b)
“Escenario-450"; los resultados si se aplican politicas energéticas que
estabilicen la concentracién de gases en la atmdésfera en 450 ppm (partes
por millén) imprescindible para evitar la catastrofe climética; ¢) “Escenario
del mundo eficiente”; sefiala las inversiones en eficiencia energética
econémicamente, y se adopten todas las politicas necesarias para eliminar
las barreras del mercado que obstaculizan la eficiencia energética.
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Sonora.
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1. Introduccion

Las energias renovables (ER) constituyen un tema de gran actualidad en el mundo, dado
que la etapa de uso de combustibles fosiles esta llegando a su fin, debido principalmente a
la escasez y problemas de contaminacion que originan. El Estado de Sonora posee un gran
potencial energético renovable, principalmente en energia solar.

El desarrollo de escenarios es utilizado por planificadores, formuladores de politica e
investigadores en diversas disciplinas, siendo ésta una metodologia para pronosticar
eventos futuros. Depende de un andlisis de la situacion actual, el desarrollo de supuestos
fundamentados acerca del futuro, una comparacion de sus posibles efectos, y las
respuestas probables de diversos actores [1].

El propdsito de este articulo es definir y analizar los escenarios sobre la utilizacion de
las ER en el Estado de Sonora para el afio 2030. A partir de alli, se tendrd un mayor
conocimiento de las diferentes posibilidades que existen en la region para enfrentar el reto
de la transicion energética y la problematica asociada. Ello servird para hacer
recomendaciones a los tomadores de decisiones respecto al establecimiento de politicas
energéticas sustentables. Para ello se llevara a cabo acopio y revision de informacion
relevante sobre escenarios en ER y el planteamiento de éstos en otros lugares del mundo.

El documento inicia con el desarrollo de conceptos y marco teérico para conocer lo que
estd sucediendo en el mundo con los escenarios en ER; posteriormente se expone la
problemética que enfrenta la empresa donde se lleva a cabo el proyecto y se propone
como alternativa de solucion una metodologia para abordar los escenarios desde
diferentes perspectivas. Enseguida se mencionan los resultados y beneficios esperados y
finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones, esta ultimas en caso de
hacerlas.

2. Marco tedrico

A continuacidn se presentan antecedentes teéricos sobre la importancia de las Energias
Renovables (ER) para el planteamiento y desarrollo de escenarios.

2.1  Antecedentes tedricos

El desarrollo de la humanidad esta ligado a la capacidad para obtener y aprovechar la
energia de la naturaleza. La energia es la base de la economia mundial y el dinamismo que
la caracteriza se debe en mucho a la contribucion de los combustibles fosiles; es decir, el
petroleo, el gas natural y el carbon mineral [2].

De su lado, Mark Jacobson esbozd un plan para el mundo donde observd la
importancia de obtener toda la energia a partir del viento, el agua y los recursos solares
para el afio 2050. En ese entonces, su propuesta para muchas personas fue radical y poco
practica. Sin embargo, en el Ultimo afio es una realidad y la principal corriente en la
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conferencia de Paris. Donde ahora se tiene como objetivo llegar a 80 por ciento en el 2030
y el 100 por cien de las ER para el 2050 [3].

Por otra parte, y con relacion a la metodologia de escenarios, Van Der Heijden (1998)
enfatiza la importancia de planear; menciona que se hace con el objetivo de alcanzar un
mejor resultado, al enfocar las decisiones diarias en una forma estructurada y eficiente
para aprovechar al maximo el tiempo y los recursos. De ahi que los escenarios ayudan a
modificar los modelos mentales de quienes toman las decisiones. Esto es el arte de
prevenir el futuro [4]. En esencia, “el desarrollo de escenarios es una afirmacion
matematica que adquiere rigor a través del anélisis” [1].

De acuerdo con lvner et al [5], hay diferentes herramientas que sirven a los tomadores
de decisiones para llevar a cabo el proceso de planificacion energética; entre ellas se
encuentran: el compendio de informacidn, consulta ciudadana, analisis de escenarios y
formulacién de alternativas, el desarrollo de una imagen visionaria del futuro, asi como el
desarrollo de escenarios externos; mencionan que éstas son herramientas que pueden ser
utilizadas para promover la eficiencia energética, el suministro, la distribucion, la
transformacion y los usos de las energias renovables.

2.2 Lo que esta ocurriendo en el mundo

Segun la Agencia Internacional de Energia -IEA por sus siglas en inglés- la produccion
anual de dioxido de carbono (CO,) por la quema de combustibles fosiles ha variado de
15,643 millones de toneladas en 1973 a 29,381 millones de toneladas en 2008,
practicamente el doble en 35 afios [6].

En 2013, la IEA registrd que los niveles de CO; en la atmosfera superaron por primera
vez en varios cientos de miles de afios las 400 partes por millén. Por lo que es necesario
actuar intensamente antes de 2020, fecha en que debe entrar en vigor un nuevo acuerdo
internacional en materia climatica. La energia se halla en el centro neuralgico de este
desafio, debido a que, el sector energético produce aproximadamente dos tercios de las
emisiones de gases de efecto invernadero, principalmente debido a que méas del 80% del
consumo mundial de energia se basa en combustibles fésiles [7].

A pesar de la positiva evolucion de algunos paises, las emisiones mundiales de CO,
derivadas de la energia crecieron un 1.4% y alcanzaron 31.6 gigatoneladas (Gt) en 2012,
un maximo histoérico IEA [6].

2.3 En México

Recientemente, en la inauguracion de la Cumbre Mundial de la Energia del Futuro 2016;
se hicieron notar datos de IEA donde se advierte que en el 2030 las necesidades
energéticas se duplicaran, y para el 2050, el mundo demandara tres veces la cantidad de
energia que consume. Por ello, México reformé su marco regulatorio, estableciendo el
objetivo de que en el 2024 nuestro sistema eléctrico funcione con al menos 35% de
energias limpias y con 50% para el afio 2050; actualmente esta proporcidn es del 21% [8].
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La problematica asociada con lo antes mencionado, ha traido como consecuencia una
intensificacion en la investigacion de opciones de energia a partir de fuentes renovables
como la energia geotérmica, solar, edlica, mareomotriz, entre otras. Las ER son un
componente esencial para enfrentar el cambio climatico, fendmeno cuyos efectos son cada
vez mas severos y estd obligando a una transformacion fundamental en el desarrollo
econdmico como lo conocemos desde la Revolucion Industrial [9].

2.4  En Sonora

Por otro lado, se tiene informacion estadistica obtenida del Balance de Energia para el
Estado de Sonora [10], con lo cual se permite destacar algunas cuestiones, como:

e El consumo energético per cépita es de 93.1 GJ/habitante, superior al dato de la
media nacional.

e En consumo de electricidad, el nacional es de 1,733 kWh per-cépita y en Sonora
4,163 kWh/persona, muy proximo al promedio de E.U. que es de 4,600
kWh/persona.

e En México s6lo el 7.4% de la oferta interna bruta de energia es cubierta por las
fuentes renovables, mayoritariamente por las plantas hidroeléctricas. En el caso
de Sonora, el 95.2% de los energéticos se importan de otros estados o del
extranjero. Solo el 4.8% se produce localmente a partir de hidroelectricidad y
biomasa.

e EIl94% de la energia consumida proviene del extranjero o del interior del pais.

e En Sonora se produce lefia, carbdn antracita e hidroenergia.

Asimismo, se destaca que Sonora fue de los primeros Estados en el pais que aprobo la
Ley de Fomento a las Energias Renovables y Eficiencia Energética [11].

3. Antecedentes y descripcion del problema

El estudio se realizard en conjunto con la Comisiéon de Energia del Estado de Sonora
(COEES), que es la organizacion gubernamental encargada de que se hagan cumplir los
objetivos de la politica energética, asi como desarrollar e implementar dicha politica para
el fomento de la eficiencia energética y el aprovechamiento de ER. Siendo éste el drgano
encargado de tomar decisiones para crear politicas de orden energético que beneficie a
todos los sectores productivos y de servicios de la region; asimismo, busca promover
acciones de aprovechamiento de las fuentes renovables de energia.

Para el planteamiento y desarrollo de escenarios, se trabajara en conjunto con personal
de la COEES y en seguimiento a trabajos anteriormente realizados como: los Balances
Energéticos de 2009, 2010 y 2011, asi como el documento “Estimacion del Potencial de
Energias Renovables en el Estado de Sonora”. Esos estudios serviran de base para el
planteamiento de escenarios que ayuden a prospectar el uso de ER en el 2030, como se
establece en la Estrategia Nacional de Energia del Gobierno Federal. Actualmente se
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carece de escenarios en materia energética que orienten hacia un desarrollo equilibrado y
sostenible del Estado de Sonora.

Sonora tiene la caracteristica de poseer un gran potencial energético en los recursos
renovables, principalmente en energia solar, pero también se ubica en el “primer lugar en
consumo eléctrico por habitante de México™; ello debido a la climatizacion de las
edificaciones en verano y, en algunas regiones, durante el invierno; asimismo, hay uso
intensivo de energia en la mayoria de las actividades economicas [10].

Para conocer las posibilidades de desarrollo y las perspectivas de las ER, se ha invitado
a la Universidad de Sonora para realizar un estudio encaminado a establecer los posibles
escenarios sobre la utilizacion de las ER en el Estado, lo cual servird como apoyo a los
tomadores de decisiones en el establecimiento de politicas energéticas sustentables.

4. Propuesta de solucion

Con base a lo anterior y dado a la problematica anteriormente mencionada, y que no se
cuenta con escenarios que auxilien a focalizar los recursos y crear politicas de orden
energético, también hay pocos estudios que aborden la problemética actual y potencial de
las ER en el Estado; ello impide aprovechar el potencial que existe en el Estado de Sonora
para la generacién de ER que hasta el momento no se han explotado. Por otro lado, el
Estado cuenta con antecedentes de alto consumo energético, por arriba de la media
nacional, ademas de que sélo se genera energia a partir de hidroelectricidad y biomasa.

El presente proyecto contempla el disefio y e implementaciéon de una metodologia de
escenarios que permita responder a una serie de interrogante, como: ;qué pasaria de
seguir como hasta ahora, de seguir 0 no seguir un plan? en caso de seguir uno u otro,
¢cudles serian las consecuencias?, pero estas y otras interrogantes se responden en el
transcurso y desarrollo de la investigacion.

En este sentido existen diversas metodologias con enfoque estratégico para definir la
prospectiva. Una de ellas, la metodologia de escenarios permite profundizar en el
conocimiento de diversos futuros; sin embargo actualmente se carece de un estudio de
escenarios alternativos para el desarrollo de una politica energética de Sonora. De no
hacerse se seguira desaprovechando el potencial existente. Con la utilizacion de la técnica
de planteamiento de escenarios y en vinculacion con los tomadores de decisiones, se
detectaran necesidades de orden de politica energética, que permita estar preparados para
incrementar, en el futuro, la utilizacion de las ER.

Se propone trabajar como minimo en tres escenarios, pero dependiendo de los datos y
de informacién que se obtenga podrian ser mas los escenarios propuestos, a continuacion
se presentan los escenarios bases para el desarrollo de esta propuesta:

a) “Escenario de Referencia™.- Es decir aquel que ocurriria en ausencia de politicas
especificas para cambiar de rumbo del consumo energético.

b) “Escenario 450”.- Describe los resultados de aplicar politicas energéticas que
estabilicen la concentracion de gases en la atmdsfera en 450 ppm (partes por millén) algo
imprescindible para evitar la catastrofe climatica [12].
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c) “Escenario del mundo eficiente”.- Sefiala que todas las inversiones en eficiencia
energética que sean econdmicamente viables se hagan y se adopten todas las politicas
necesarias para eliminar las barreras del mercado a la eficiencia energética.

5. Resultados y beneficios esperados.

El proyecto de investigacion generard como resultado, escenarios pertinentes para las ER
al 2030, que sirva y permitan hacer recomendaciones para la toma de decisiones en
materia energética para el Estado de Sonora; y con ello, establecer nuevas bases de
politica energética, como se exige en la Estrategia Nacional de Energia del Gobierno
Federal y en concordancia con los establecido globalmente.

Esta informacion que arrojen los escenarios (proyectos de investigacién) podréa ser
utilizada para reorientar los objetivos y planes de desarrollo energético en el Estado de
Sonora.

Por altimo, esto permitird a COEES conocer la situacion actual de las politicas publicas
energéticas que se ejecutan en el Estado.

6. Conclusiones

La metodologia de escenarios permite profundizar en el conocimiento de diversos futuros;
los resultados que se generen permitiran hacer recomendaciones para la toma de
decisiones en materia energética para el Estado de Sonora, y que sus esfuerzos se
encaminen para crear alternativas de desarrollo de politicas energéticas para el Estado de
Sonora; de no hacerse, se seguird desaprovechando el potencial existente.

Con la creacion de politicas energéticas se espera a mediano plazo, estilos de vida con
menor intensidad energética debido a que los combustibles fosiles, no son renovables y no
existen fuentes primarias de energia conocidas con capacidad energética similar [13].
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